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1. A TESTEK HALADO MOZGASA.

A kinemtika a testek mozgdsit, a mozgdsok iddbeli lefolydsit vizsgalya, de nem foglalkozik a kiilonféle
mozgdsok okdval. ( a kinematika gorog eredetii szo, jelentése: mozgdstan)

1.1 Afizika megismerési modszerei

Az éret alma lehull a fardl, télen a tavak vize befagy, olvadaskor a ho a fak tévébn hamarabb elol-
vad, mint masutt, a Hold alakja periodikusan valtakozik. Ezeket a jelenségeket az embrek mar évtizedek
ota megfigyelhették. A megfigylés soran a természetben zajlé folyamatok az ember kozremtikodése nélkiil
mennek végbe.

Ha a testek esését szeretnénk tanulmanyozni, nem kell megvarni az alma leesését, egy kédarab
vagy egy vascsO segitségével is vizsgalhatjuk a lees6 testek mozgasat. Ha nydron a viz megfagyasaval
akarunk foglalkozni, akkor magunknak kell a hideg kornyezetet biztositani, példaul agy, hogy
hiitészekrénybe tessziik a vizet. A kisérlet soran az ember hozza létre azokat a feltételeket, amelyek a
vizsgalando folyamatokhoz sziikségesek, igy az adott jelenség barmikor tanulmanyozhato. A kisérletek-
ben a feltételek modosithatok, igy az egyes tényezdk kozotti Osszefiiggéseket is felismerhetjiik. (példal a
magasabbrol leesé testek hosszab ideig esnek; minnél hidegebb helyre tessziik a vizet, anndl gyorsabban
megfagy.) Az igy kapott dsszefliggéseket mindségi (latin eredet(i szoval kvalitativ) Osszefiiggésnek nevez-
ziik.

A megfigyelést és a kisérletett gyakran egészitjiik ki méréssel, mert igy az egyes tényezdk kozott
mennyiségi (latin eredetti kifejezéssel kvantitativ) Osszefiiggéseket allapithatunk meg. Példaul meg-
mérhetjiik, hogy mekkora utat tesznek meg a leesé testek kiilonb6z6 id6tartamok alatt, vagy mennyi id6
kell kiilonb6z6 hdmérsékleteken a viz megfagyasahoz.

Méréskor mindig azt hatdrozzuk meg, hogy a mért mennyiség hanyszorosa a mértékegységnek.
A mérések szerint példaul a leejtett acélgolyo az elengedés utani elsé masodpercben 4,9 m utat tessz meg.
Ez azt jelenti, hogy a mért érték 4,9-szerese a mértékegységiil valasztott méternek. A mérés eredményét
mindig egy mérészam és egy mértékegység szorzatabol allo mennyiség adja meg. Az el6z6 példaban
a 4,9 amérészam, a méter a mértékegység. A mennyiségnek mérészamanak és a mértékegységének a
szokasos jelolését a kdvetkezd tablazat szemlélteti:

A mértékegységek hasznalatat a vilag legtobb orszagaban nemzetkozi egyezmények, illetve jogszabalyok
rogzitik. A hazankban ma haszndlt mértékrendszer az SI (Systeme International =Nemzetkdzi Rendszer).
Az SLben hét alapmennység és két kiegészité mennység van, ezeket a kdvetkezd tablazat tartalmazza,
mértékegységiikkel egyiitt.



A t6bbi mennyiségek mértékegységeit ezekbdl a mértékegységekbdl szarmazhatjuk. A szarmaz-
tatott mennyiségek egységei az alap- és kiegészité mértékegységekbdl szorozassal és osztassal allithatok
elé. Példaul a teriilet mértékegysége a méter Snmagaval vald szorzatként m2, a sebbeség egysége a méter
és a masodperc hanyadosaként m/s.

A mértékegységek a gyakorlatban gyakran sokszor tul kicsik vagy tul nagyok, ezért az eléjiik
illesztet prefixumok segitségével a tobbszorosiiket vagy tortrésziiket képezziik. Példaul a méterbdl a kilo-
prefixummal képzett kilométernél 1000-szer nagyobb, a mili- prefixummal képzett milliméter pedig a
méter ezredrésze. ( Az SI-ben hasznalhato prefixumokat a Fiiggvénytablazat is tartalmazza.)

A megfigyelések, kisérletek, mérések eredményeit gyakran matematikai képletek segitségével
fejezziik ki. Példaul a gombtiikor fokusztavolsaga feleakkora, mint a gdmb sugara, Ez az dsszefiiggés a
fékusztavolsag = sugar/2 képlettel irhato fel. Ha a tiikor sugarat r, fokusztavolsagat pedig f jeldli, akkor a
képlet az f=r/2 alakban rovidebben is felirhato.

A tapasztalati uton felismert Osszefliggésekbdl kiindulva gondolkodas utjan, a matematika és a
logika segitségével tovabbi torvények fogalmazhatok meg. Az ellendllas és az eredé ellenallas fogalmabol
kiindulva példaul elméleti iton meghatarozhato, hogy két fogyaszto soros kapcsolasanal az eredd ellenal-
las a két fogyaszto ellenallasanak dsszegével egyezik meg. Képlettel felirva: R =R1 + R2. A levezetéssel
kapott Osszefliggéseket azonban egybe kell vetni a tapasztalatokkal, és meg kell vizsgalni érvényességi
koriiket. Példaul az el6z6 Osszefiiggésnél ellendrizni kell, hogy a képlet valtakozo fesziiltségnél is érvé-
nyes-e.

Ha a vizsgalni kivant jelenség bonyolult, méretei til nagyok vagy tul kicsik, illetve lefolydsa
nagyon gyors vagy nagyon lassu, akkor a kozvetlen megfigyelés, mérés nem lehetséges. Példaul egy
repiilégép tervezésekor a repiilés soran kialakul6 aramlasi viszonyokat, az atomreaktorba lejatszando
folyamatokat, vagy a nNaprendszer 4,5 milliard évvel ezel6tti kialakulasat nem lehet kdzvetleniil tanul-
manyozni. Ilyenkor modelleket hasznalunk, és a modell ,,viselkedésébdl” vonunk le kovetkeztetéseket. A
modell a valdsag olyan leegyszertisitett masolata, amelyben csak a szamunkra lényeges elemeket tartjuk
meg, a lényegteleneket pedig elhagyjuk. A modell segitségével a jelenségek és azok torvényszeriiségei
konnyebben megérthetdk, és az igy szerzett ismereteket felhasznalhatok a valosag megismerésére.

A modell lehet a vizsgalt rendszer kicsinyitett masolata (pl. a repiilégép tervezésekor), de gyakran
lényegtelen a kiils6, formai hasonldsag. A gyogyszerkutatok példaul az j hatéanyagokat nem probal-
hatjak kozvetleniil embereken, ezért modellezik az embert. Szamukra nem a kiils6 megjelenés a fontos,
ezért ennek megfelelen valasztanak modellt (pl. fehér egeret).

Egy rendszert azonban tobbféle modon is modellezhetiink. A lehetséges modellek koziil mindig
azt kell alkalmazni, amely az éppen vizsgalt szempontbdl leginkabb hasonlit a tanulmanyozni kivant
rendszerhez. Az ember modellje ként példaul a gydgyszerkutato a fehér egeret, a szabo a probababat, a
renddr a korozott személyekrol készitett fényképet, a gyerek a babajat hasznalja. Mindegyikiik az altala
fontosnak tartott szempont alapjan valasztott modellt, de modelljeik egymas szamara teljesen hasznal-
hatatlanok. A kiilonb6z6é modellek ellentmondasara is vezethetnek, ha a modell olyan tulajdonsaga
alapjan vonunk le kovetkeztetést, amelyet eredetileg lényegtelennek itéltiink. Példaul a fehér egeret
tanulméanyozva arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy az embereknek is négy laba van, ugyanakkor a
probababba vizsgalata alapjan megallapithatnank, hogy az ember egylabu lény.

A modell alapjan kapot eredményeket, Osszefliggéseket dssze kell hasonlitani a valosaggal, és
tisztazni kell az igy kapott torvények érvényességi korét. Sziikség esetén a modellt pontositani, finomitani
kell. Az j ( tobbnyire azonban bonyolultabb) modell segitségével a valésagott pontosabban irhatjuk le.
Természetesen a legbonyolultabb modell sem egyezik meg a modellezett rendszerrel, de az egyre pontos-
abb modellek alapjan egyre tokéletesebb képet kaptunk a vizsgalt rendszerrol.

A fizikaban szamos modellt hasznalunk, most csak néhanyat sorolunk fel ezek koziil: a pontszert
test, a merevtest, a tokéletesen rugalmas test, az idedlis gaz, a kiilonféle atommodellek.



Olvasnivalo:

1. A megfigyelés szerepét és a tapasztalat fontossagat mar Albertus Magnus (1206 — 1280) német
természetfilozofus is felismerte: , Egy olyan kovetkeztetés, amely az érzékek tanulsaganak ellentmond,
nem hihetd. Egy elv, amely a tapasztalattal nem egyezik, nem elv.”

2. Az egyik els6 tudatosan kisérlete6 természettudds Galileo Galilei (1564
—1642) olasz fizikus volt. Galilei a kisérletek és mérések alapjan fogalmazta meg
torvényeit, és ezzel teljesen 4j alapokra helyezte a fizikat. Kisérleteket végzet
példaul a szabadesséssel, lejtével és ingaval kapcsolatban, és tavcsdvet épitett.
Tavesoves megfigyelései soran felfedezte a Hold hegyeit, illetve Jupiter négy
holdjat.

3. Az Sl alapjanak tekinthetd mértékrendszer kidolgozasat a nagy francia
forradalom idején kezdték meg. A hosszuisag egységéiil a Fold Parizson atmend
délkorének negyvenmilliomod részét valasztottak, és ezt méternek nevezték.

A tomeg egységét, a killogrammot az 1 dm3, 4°C-os desztilalt viz tomegeként
hataroztdk meg. Az id6 egységeként (mivel a nap hossza valtozd) a kozépnap
86400-ad részét valasztottk, ez a masodperc. (1 nap = 86400 masodperc). Azota
a mérdeszkozok és a mérési modszerek fejlédése miatt mar mas, pontosabb
meghatdrozasok érvényesek, ezek megértéséhez azonban néha a kozépiskolai
anyagot meghaladd ismeretekre is sziikség van.

4. Bay Zoltan (1900-1992) magyar fizikus javaslatdra a Nemzetkozi
Mértékiigyi Konferencia 1983-ban a korabbinal 10.000-szer pontosabb méret-
definiciot fogadott el. Bay Zoltan USA-ban élt, 1955-1972 kozott az ottani szab-
vany-iigyi hivatal osztalyvezetdje volt.




